904

Obermiller: Die technisch durchfithrbare Einstellung eines beliebigen Luftfeuchtigkeitsgrades usw. L-a

Zeitschritt fiir
ngewandte Chemie

Analytisch-technische Untersuchungen.

Die technisch durchfiithrbare Einstellung

eines beliebigen Luftfeuchtigkeitsgrades,

einschlieBlich der Hochtrocknung der Luft
und der Kohlensdureabsorption.

Auf der Rostocker Haupiversammlung in der Fachgruppe fiir
Chemie der Farben- und Textilindustrie, vorgetragen von

JuLlus OBERMILLER, M.-Gladbach.
(Eingeg. 23./6. 1924.)

Die Einstellung der Luft oder anderer Gase auf einen
bestimmt abzustulenden Grad der Feuchtung oder
Trocknung ist ein Problem, das bisher nur in recht un-
vollkommenem Mafle gelost worden ist. Ich wandte mich
der Bearbeitung dieser Aufgabe zu, nachdem ich bei
meinen Untersuchungen iiber den Einflufi der Luftfeuch-
tigkeit auf die Textilfasern beobachtet hatte, auf wie
wenig sicheren Fiifen alle mit der Luftfeuchtigkeits-
einstellung, einschlieflich der praktischen Messung der
Luftfeuchtigkeit, zusammenhéngenden Fragen stehen.

Als der von vornherein fiir die Feuchtigkeitseinstel-
lung von Luft oder Gasen gegebene Weg durfte deren Zu-
sammenbringen mit wisserigen Lgsungen geeigneter
Salze oder #hnlicher Stoffe gelten, die jeweils einem ganz
bestimmten, von der Temperatur natiirlich noch abhéngi-
gen Feuchtigkeitsgleichgewichte entsprechen. Die Lsun-
gen lassen sich aber nur dann mit befriedigendem Er-
folge fiir die Feuchtigkeitseinstellung verwenden, wenn
ihre Konzentration immer auf der gleichen Hohe erhalten
bleibt.

Dieses gelingt in einfacher Weise, wenn man die
Losungen der Stoffe in gesittigter, d. h. héchstkonzen-
trierter Form zur Anwendung bringt und dafiir sorgt, dafl
die Losungen dauernd in mdoglichst inniger Berithrung
mit Bodenkérper bleiben. In diesem Falle wird bei Auf-
nahme von Wasser aus Luft oder Gasen durch Nachldsen
von Bodenkdrper die Hochstkonzentration stets rasch
wiederhergestellt werden. Anderseits wird bei einer Ab-
gabe von Wasser seitens der hochstkonzentrierten Losun-
gen nur eine kurze, schnell voriibergehende Steigerung
der Konzentration durch Uberséttigung mdoglich sein, da
schon zufolge der Reizwirkung des vorhandenen Boden-
korpers der Uberschuf3 rasch zur Abscheidung gelangen
wird. Ein Wasserverlust der Losungen ist natiirlich im-
mer wieder zu -ersetzen, und umgekehrt mufl auch das
aus der Luft oder den Gasen aufgenommene Wasser zur
Regenerierung der in Lsung gegangenen festen Stoffe
von Zeit zu Zeit durch Verdampfen wieder entfernt wer-
den. Selbstverstindlich ist fiir eine richtige Einstellung
des Feuchtigkeitsgleichgewichtes die Anwendung des
Gegenstromprinzips von Wichtigkeit.

An Stelle der ausgesprochenen héchstkonzentrierten
Losungen kann man fiir viele Zwecke, vor allem im Labo-
ratoriumsgebrauch, mit Vorteil direkt auch die festen,
aber dann dauernd feucht zu haltenden Stoffe verwenden,
die so einfach als hchstkonzentrierte L.osungen mit einer
sehr grofien Menge von Bodenkdrper anzusehen sind. Die
Losungen umkleiden die Stoffe dabei in feinster Schicht
und bieten eine besonders groBle Oberfliche dar, so daf
die feuchten festen Stoffe sich gut zur Verwendung in
Tiirmen eignen. Hierbei gelangt dann das Gegenstrom-
prinzip in der einfachsten Weise zur Geltung.

Ich untersuchte die iiber den verschiedenartigsten
feuchten und auch trockenen Stoffen sich einstellenden
Luftfeuchtigkeitsgleichgewichte. Hierfiir bediente ich

mich einer vor einiger Zeit!) von mir veréffentlichten
Methode zur direkten gewichtsanalytischen Bestimmung
der relativen Luftfeuchtigkeit, bei der die Messung des
Luftvolumens durch die Messung der Stromungsgeschwin-
digkeit der Luft ersetzt ist. Die Methode schien mir ge-
rade fiir den vorliegenden Zweck einen besonderen Vor-
zug zu bieten. Bei den Untersuchungen machte ich unter
anderem einerseits die Beobachtung, da8 die iiber den
feuchten Stoffen sich einstellende Luftfeuchtigkeit durch-
weg erheblich grofler als diejenige bei Anwendung der
trockenen Stoffe ist. Anderseits ergab sich dann auch,
daf} die sich hier einstellende Luftfeuchtigkeit — als rela-
tive Feuchtigkeit gerechnet — nur in recht geringem
Mafle von der Temperatur abh#ngig ist. Diese relative
Feuchtigkeit der Luft, die ich der Kiirze halber als
oLuftfeuchtigkeitszahl® der Stofle bezeichnet
habe, wiirde demnach bei allen Temperaturen von an-
nihernd gleicher Griofle sein. Anders ausgedriickt wiirde
durch die Stoffe eine bei allen Temperaturen annihernd
gleichbleibende prozentuale Depression des Wasser-
dampfdruckes hervorgerufen werden. Die gemachten
Beobachtungen decken sich recht gut mit den in grofier
Anzahl bereits etwa bei Landolt-Bornstein zu
findenden Angaben iiber den Dampfdruck von wisserigen
Losungen der verschiedensten Art und Konzentration.

Die durch die Stoffe hervorgerufene prozentuale
Dampfdruckdepression, welche einfach die Ergénzung der
Luftfeuchtigkeitszahl auf 100 % darstellt, habe ich als
das ,relative Trocknungsvermagen® bezeich-
net. Es braucht hierzu nicht besonders darauf hinge-
wiesen zu werden, dal Luftfeuchtigkeitszahl oder rela-
tives Trocknungsvermdgen ein ausgezeichnetes Maf fiir
die Hygroskopie der Stoffe bieten.

Aul Grund zahlreicher systematischer Untersuchun-
gen 2) gelangte ich schlieBlich zur Aufstellung der folgen-
den Reihe von Stoffen, die mir zur Abstufung der rela-
tiven Luftfeuchtigkeit besonders geeignet erschienen. Die
Stoffe, die bei meist ausgezeichnetem Kristallisations-
vermogen oder doch der Moglichkeit, sie in eine ange-
nehme #uBlere Form zu bringen, sich gut als Turmfiil-
lungen verwenden lassen, sind fiir die Feuchtigkeits-
einstellung bis einschlieBlich des kristallwasserhaltigen
Calciumchlorids feucht zu halten. TFiir die noch hdoher
trocknenden Stoffe ist dies natiirlich nicht mehr giiltig.

Die den Stoffen entsprechenden Luftfeuchtigkeits-
zalilen sind bei 20 ° bestimmt worden. Sie sind etwas ab-
gerundet und kommen den wahren Werten jedenfalls
sehr nahe.

K,S0, . . . . = 97%
Na,CO; + 10 aq. = 929%
KCl .. . .. = 86%
(NH,),S0, . = 80 %
NaCl . . . . . = B%
NH,NO; . . . . = 656%
Ca(NO;), + 4 aq. = 559
K.CO; + 2 aq. — 459
CaCl, + 6 aq. . — 35%
KOH, geschmolzen = 7%
NaOH, geschmolzen . = 3%
CaCl,, entwissert . = 25%
MgCl,, entwissert . = 05%
P,0; = 0%

Die einzig fiihlbare Liicke in der Abstufung liegt
zwischen 35 % und 7 % relativer Luftfeuchtigkeit, doch
vermochte ich hierfiir leider noch keinen praktisch emp-
fehlenswerten Stoff ausfindig zu machen.

1) Z. phys. Ch. 106, 178 [1923].
?) Z. phys. Ch. 109, 145 [1924].
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Die Geschwindigkeit der Luftfeuchtigkeitseinstellung
mit Hilfe von Stoffen der genannten Art ist erfahrungsge-
méf} eine sehr grofle. Die Leistungsfihigkeit eines aus
Kupfer gefertigten Versuchsapparates, bei welchem Luft
einfach an dem eingefiillten, feuchten Einstellungsstoffe
vorbeigefithrt wurde, entsprach bei einer Oberfliche des
Stoffes von ein Zehntel Quadratmeter einer stiindlich rich-
tigen Einstellung von allermindestens 30 cbm Luft. Das
wire auf einen Quadratmeter Oberfliche umgerechnet
eine vorliufige Mindestleistung von rund 100 Sekunden-
litern Luft oder 300 cbm in der Stunde. Demgemifl
diirfte die Umsetzung des Verfahrens ins Grofie keine
ernstlichen Schwierigkeiten bieten. Das Verfahren,
das patentrechtlich geschiitzt ist?®), konnte so in abseh-
barer Zeit vielleicht dazu berufen sein, vor allem in der
Textilindustrie — besonders fiir die Spinnerei, Farberei
und den Zeugdruck, und fiir die Lagerrdume der Textil-
materialien — und dann auch in den verschiedenartigsten
anderen Industrien eine wichtige Rolle zu spielen.

Die gegebene Reihe von Einstellungsstoffen lie-
fert ohne weiteres auch die nétigen Anhaltspunkte
fiir eine rationelle Trocknung der Luft, die ich fiir
meine ausgedehnten, demniichst zur Verdsffentlichung ge-
langenden Untersuchungen iiber die Bestimmung des
exakten Trockengewichtes der Textilfasern*) bendtigte,
und die iiberhaupt ganz allgemein fiir analytische Zwecke,
in besonderem Mafle fiir die organische Elementaranalyse,
von Wichtigkeit ist. Zur Vortrocknung der Luft eignet

sich hiernach, wie ich neulich schon zum Ausdruck ge-

bracht habe, vor allem das kristallisierte Calciumchlorid,
das bei seinem ausgezeichneten Kristallisationsvermdgen
leicht aus der entstehenden Lgsung durch Eindampfen in
geeigneter Form wieder zuriickzugewinnen ist. Die
Hochfrocknung erfolgt dann mit entwéssertem Calcium-
chlorid oder besser vielleicht Magnesiumchlorid, und
schlieBlich noch mit Phosphorpentoxyd ®).

Die Verwendung von konzentrierter Schwefelsiure
fiir die Hochtrocknung kann ich nicht empfehlen, weil
der Dampfdruck der Schwefelsdure immerhin so grof ist,
dafl durch die entweichenden, wenn auch sehr kleinen

Schwefelsduremengen in manchen Fillen Stérungen, be- -

sonders bei langandauernden Versuchen, hervorgerufen
werden konnen.

Soll aus der Luft auch die Kohlensiure entfernt werden,
dann mufl das hierfiir in Frage kommende Kalium- oder
Natriumhydroxyd natiirlich zwischen das kristallisierte und das
entwisserte Calciumchlorid eingeschaltet werden. Das gilt so-
wohl fiir ihre Verwendung in fester Form, als auch in Form
konzentrierterer Losungen, und zwar bis zu den spezifischen Ge-
wichten von etwa 1,480 fiir Kalilauge und 1,390 fiir Natronlauge,
bei welchen das Trocknungsvermdgen des kristallisierten
Calciumchlorids erreicht ist.

Im allgemeinen hat man fiir die Absorption der Kohlen-
siure dem Kaliumhydroxyd bis jetzt den Vorzug vor dem
Natriumhydroxyd gegeben, weil das entstehende Carbonat im
Falle des Kaliumhydroxyds sehr viel leichter in der Lauge 15s-
lich bleibt, als im Falle des Natriumhydroxyds. Bei Kalilauge
des eben genannten spezifischen Gewichtes 1,430 erfolgt auch
nach sehr starker Anreicherung an Carbonat keine Abschei-
dung, wogegen eine Natronlauge des hinsichtlich der Feuchtig-
keitseinstellung entsprechenden spezifischen Gewichtes 1,390
uur etwa 2 % des Gesamtalkalis an Carbonat in Losung zu halten

3) D.R.P. 396 296.

1) vgl. auch Z. ang. Ch. 36, 429 [1923].

5) Dieses Magnesiumchlorid, das bis auf eine 0,5%ige
Luftfeuchtigkeit herab trocknet und dabei ein besonders gleich-
miflig bleibendes Trocknungsvermogen besitzt, wire so dem
entwisserten Calciumchlorid noch erheblich iiberlegen. Leider
habe ich aber iiber die praktische Bewiihrung des entwiisserten
Magnesiumchlorids noch keine gréfieren Versuche anstellen
konnen.

vermag. Durch das hier auskristallisierende Carbonat werden
erfahrungsgemifl sowohl Waschflaschen als auch Tiirme, die mit
festem Natriumhydroxyd gefiillt sind, stets mehr oder weniger
rasch verstopft.

Anderseits besitzt aber gerade fiir Trocknungszwecke das
in fester Form befindliche Natriumhydroxyd dem Kalium-
hydroxyd gegeniiber den entschiedenen Vorzug einer giinsti-
geren Trockenwirkung, und der Nachteil der Schwerltslichkeit
des Natriumcarbonats in der Natronlauge vermag unter ge-
eigneten Absorptionsbedingungen sogar zum ausgesprochenen
Vorteil zu werden. Man hat es dann nicht mehr nétig, zur mog-
lichst weitgehenden Ausniitzung des Alkalihydroxyds das in
der Lauge angereicherte Carbonat etwa durch starkes Ein-
dampfen zur Abscheidung zu bringen, wie ich es fiir die Kali-
lauge kiirzlich noch in Vorschlag gebracht habe, bei der hier-
bei ein recht feinpulveriges und schwer absaugbares Carbonat
zur Abscheidung gelangt. Das Natriumhydroxyd lafit sich bei
Verwendung geeigneter Absorptionsgefidfie jedenfalls in sehr
viel einfacherer Weise und auch annéhernd restlos zur Bindung
der Kohlensiure ausniitzen. Man hat bei ihm jetzt nur nétig,
von Zeit zu Zeit von den in guter Form sich absetzenden Car-
bonatkristallen abzugiefen. Zu allem kommt der etwas billigere
Preis des Natriumhydroxyds, der heute nur willkommen sein
mag.

Als besonders geeignet zur Absorption
der Kohlensiure mittels Natronmlauge hat

A

sich der sogenannte Heum annsche Gas- z
entwicklungsapparat erwiesen, fiir den im H
Laboratoriumsgebrauch ein Fassungsver- B BB
mobgen von zwei Litern im allgemeinen aus- - AN
reichend sein wird. Der innere Zylinder i

3

des Apparates wird hierzu etwa mit groben
Koks- oder allenfalls auch Bimsstein-
stiicken ¢) von 15—25 mm Groéfle (Bohnen-
groBe) angefiillt, die an der unteren Ein-
schniirung des Zylinders einen geniigenden
Halt finden. In das duflere Gefifl gibt man
dann eine 6—8 cm hohe Schicht Natron-
lauge, deren spezifisches Gewicht am
besten zwischen 1,280 und 1,350 (gleich 25
bis 82 % NaOH) zu wihlen sein wird. Eine (]
solche Lauge vermag auf eine 60- bis
45 %ige relative Lufifeuchtigkeit einzustel-
len. Naturgemifi veridndert sich aber das
spezifische Gewicht der eingegebenen Lauge je nach dem
Feuchtigkeitsgrade der den Apparat durchstrémenden Luft.

Die mit den verschiedenen Luftfeuchtigkeitsgraden im
Gleichgewicht stehenden spezifischen Gewichte der Natronlauge
sind im folgenden zusammengestellt. Hierbei ist auch jeweils
die stark sich @ndernde Carbonatlgslichkeit der Laugen, bezogen
auf den Gesamtalkaligehalt, in grob bestimmten Werten bei-
gesetzt. Die Werte gelten natiirlich nur fiir reine oder an-
nihernd 1eine Natronlauge, nicht mehr aber nach erheblicherer
Verunreinigung etwa mit ausgelaugten Bimssteinbestandteilen.

Relative Natronlauge
Luftfeuchtigkeit Spez. Gewicht l Carbonatlgslichkeit
T
359/, 1,390 | 20/,
4597, 1,350 , 39,
550/, 1,300 1 129,
709/, 1,260 | 279/,

Zur Fertigstellung des Heumann-Apparates fiir die Kohlen-
siureabsorption senkt man zuerst den Zylinder soweit in die
Natronlauge hinein, dafl beim Ansaugen bei A mit der Pumpe
die Koks- oder Bimssteinstiicke von der hochsteigenden Lauge
eben iiberdeckt werden, ehe die Luftblasen durchzuperlen be-
ginnen. Der Zutritt der Luft zu dem Apparate erfolgt hierbei
von allen Seiten des nur ganz lose aufsitzenden Deckels B. Der
meist {ibliche Hahn bei A bleibt am besten weg, weil er infolge

%) Bimsstein wird von der Natronlauge mit der Zeit nicht
unerheblich angegriffen, wobei vor allem Tonerde und Alkalien
sowie Kieselsiure in Losung gehen. Durch die aufgenommene
Kieselsdure wird natiirlich die Absorptionskraft der Lauge in
entsprechendem Mafle geschwiicht.
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des nicht zu vermeidenden Hineingeratens von Lauge bald fesi-
backen wiirde. Nach kurzem Durchspiilen des Zylinders mit
der Lauge stellt man die Pumpe wieder ab, zieht den Zylinder
aus der Lauge heraus und befestigt ihn in einer solchen Héhe,
dafl zwischen seinem unteren Ende C und der Laugenoberfliche
ein Zwischenraum von vielleicht héchstens 5 Millimetern frei
bleibt, durch den die Luft nun direkt zu den mit Natroalauge
getrinkten Koks- oder Bimssteinstiicken gelangen kann, wobei
sie vorher noch gezwungen ist, dicht {iber die Oberfliche der
Lauge des Auflengefifies hinwegzustreichen. Die Durchspiilung
des Zylinders mit der Lauge muf} natiirlich zur Erneuerung der
in ihm zuriickgehaltenen Laugenanteile von Zeit zu Zeit wieder-
holt werden.

Bemerkenswerterweise sammelt sich das bei der Absorption
entsiehende Carbonat — sofern die Lauge sich nicht zu sehr
konzentriert — nach {iberschrittener Sattigung groBenteils auf
dem Boden des Auflengefiilies in wohlausgebildeten, fest zu-
sanimenhidngenden Kristallen an, so dafl die Lauge leicht von
ihnen abgegossen werden kann. Man braucht so jeweils nur
den Abgang an Carbonat durch Zugeben von frischer Lauge
wieder zu ersetzen. Die auch etwa im Zylinder allméhlich sich
festsetzenden Carbonatkrusten sind durch einfaches Durch-
spiilen mit Wasser zu beseitigen. Weiterhin ist gelegentlich
einmal die gesamte Lauge durch frische zu ersetzen, falls sie,
wie bei Verwendung von Bimsstein, mit einer griéfleren Menge
von Kieselsiure oder anderen Fremdstoffen sich beladen
haben sollte.

Die Absorptionsleistung des Heumann-Apparates ist unter
den genannten Bedingungen eine ausgezeichnete. Man kann
jetzt an beliebiger Stelle hinter ihm einen Turm mit festem
Natriumhydroxyd einschalten, ohne daf} bei diesem die Gefahr
einer Verstopfung durch Carbonatkristalle zu befiirchten steht.
Bei nicht geniigender Vorabsorption wird sich allerdings im
unteren Teile des Turmes allmihlich etwas Carbonat, und zwar
in ziemlich schlammiger Form, ansammeln, Seine Entfernung
geschieht dann am besten von unten her mit Draht und etwas
Wasser. Zur sicheren Vermeidung einer solchen Ansammlung
kénnte etwa noch ein Turm mit festem Kaliumhydroxyd davor-
gelegt werden.

Das feste Natriumhydroxyd trocknmet, solange es selbst
trocken bleibt und sich #uBerlich nicht mit einer Carbonat-
schicht iiberkleidet, die Luft bis zu einer etwa 8 %igen rela-
tiven Feuchtigkeit herab, d. h. um 4 9% weiter als das
trocken gebliebene Kaliumhydroxyd. Demgemifi wird ein
hinter dem Natriumhydroxyd noch folgender Turm mit ent-
wiissertem Calciumchlorid, das die Luft bis 2!/, % trocknet, sehr
weitgehend geschont und bleibt lange leistungsfihig.

Das entwiisserte Calciumchlorid hatte bei meinen Ver-
suchen nach Aufnahme von 10 % seines Gewichtes an Feuchtig-
keit das Trocknungsvermogen des festen Natriumhydroxyds er-
reicht. Es kann aber gleichwohl meist ohne Bedenken bis zur
Aufnahme von etwa 30 % Feuchtigkeit in Benutzung bleiben,
wobei es noch bis zu einer 4 %igen Luftfeuchtigkeit zu trocknen
vermochte. Unter allen Umstinden wirkt es so bei seinem

stets ausgezeichneten Aufsaugungsvermégen noch immer als
Sicherung zur Aufrechterhaltung eines gleichmiiligen oder doch
kaum merkbar sich #ndernden Trocknungsgrades, was das
Natriumhydroxyd nicht in demselben Mafle zu gewihrleistea
vermag. Hat das entwisserte Calciumchlorid sich mit den 30 %
Feuchtigkeit beladen, kann es immer noch zur zweiten Vortrock-
nung der Luft dienen und hierfiir jetzt vor das feste Natrium-
hydroxyd geschaltet werden. Schlielich wird es nach Auf-
nahme von 100 % Feuchtigkeit oder dariiber vollkommen naf3
werden, um damit nun dem Kkristallisierten Calciumchlorid in
seinem Trocknungsvermogen gleichwertig geworden zu sein.

Die von dem festen Natriumhydroxyd infolge der Feuchtig-
keitsaufnahme abtropfende Natronlauge zeigte durchweg ein
etwas oberhalb 1,400 liegendes spezifisches Gewicht und besa8
so einen Carbonatgehalt von jedenfalls weniger als 2 % des
Gesamtalkalis. Die im iibrigen nur recht spérlich abtropfende
Lauge kann deshalb aufler zum Nachfiillen des Heumann-
Apparates auch noch fiir die verschiedenartigsten anderen
Zwecke Verwendung finden.

Nach dem Gesagten ergibt sich fiir ein gut wirkendes
Trocknungs- und Absorptionssystem die folgende Zu-
sammenstellung, die bei leichter Ubersichtlichkeit und
weitestgehender Ausnutzung der Trockenmittel die Auf-
rechterhaltung eines sehr gleichmiflig bleibenden Trock-
nungsgrades zu gewihrleisten vermag. Ein System dieser
Art hat sich bei mir in bis jetzt einjdhriger, sehr starker
Inanspruchnahme, bei der téglich einige hundert Liter
Luft bis zum Verschwinden auch der letzten Feuchtig-
keitsreste getrocknet worden sind, bestens bewihrt.

Die Prozentangaben bei der Zusammenstellung be-
ziehen sich auf den Grad der bei jeder Abstufung zu er-
reichenden relativen Luftfeuchtigkeit.

60—45°f, 350/, ' 3540/, ' 3%, 12,5%,; 0%,
Natronlauge CaCl, CaCl, NaOH | CaCl, | PO,
1,280—1,350 krist. | entwissert, halb- | fest ent-
Heumana - Apparat | erschopft wiss,

Zur Aufnahme der festen Trockenmittel erschienen mir die
sogenannten Chlorcalciumtiirme nach Dennstedt sehr ge-
eignet. Das Phosphorpentoxyd aber wird am besten in beson-
ders geformte, vor einiger Zeit von mir mit meiner Apparatur
fiir die exakte Trocknung von Textilfasern beschriebene Ab-
sorptionstiirmichen nach der gleichzeitig von mir angegebenen
Weise eingefiilll. Zur Sicherheit empfiehlt es sich, von dem
Pentoxyd stets noch ein zweites Tiirmchen vorzulegen, um so
das erste Tiirmchen méglichst weitgehend erschépfen zu kénnen.

Sollte es bei dem Systeme noch wiinschenswert sein, die
durchstreichende Luft zu messen, dann wiren hierfiir die be-
kannten Rotamesser in Vorschlag zu bringen, die an beliebiger
Stelle des Systems sich einschalten lassen.

[A. 156.]
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Il. Apparate.

1. Apparate und Verfahren der allgemeinen
chemischen Technologie.

Gelsenkirchener Bergwerks-Akt.-Ges., Gelsenkirchen. Ver-
fahren zur Reinigung von Gasen und Diampfen von Schwebe-
teilchen mittels Mehrphasenstroms, dad. gek., dafi die der
Phasenzahl entsprechend angeordneten Elektroden je von einem
phasenweise gleichgerichteten Wechselstrom gespeist werden.
— Gegeniiber der bekannten Drehfeldmethode besteht eine
wesentliche Verbesserung darin, da8 im Drehfeld jetzt nur mit
einem bestimmten Aufladungssinn der Staubteilchen, z. B.
durch positive Ionen, gearbeitet wird. Es fallen also Um-
ladungen der Teilchen fort, und die Ausscheidung wird gegen-
iiber der gewdhnlichen Drehfeldabscheidung vorteilhafter.
Zeichn. (D. R. P. 399219, K1. 12 ¢, vom 12. 12. 1920, ausg. 1. 8.
1924, vgl. 1924 II 1724) dn.

Allgemeine Elekiricitits-Gesellschalt, Berlin. Verfahren
zum Abscheiden von festen oder fliissigen Bestandteilen aus
Gasen oder Fliissigkeiten durch Fliehkraitwirknng bei mehr-
maligem Richtungswechsel, dad. gek., daB an den Umkehr-
stellen der jeweilig gereinigte Teil des Mittels abgeleitet, wih-
rend die Schwebekérper lediglich an der letzten Umkehrstelle
abgefiihrt werden. — Dieses Verfahren hat der stufenweisen
Abscheidung der Schwebekorper gegeniiber den Vorteil, daf
der Abscheidespalt fiir die Schwebekdorper klein und daher die
Druckmittelverluste sehr gering gehalten werden konnen.
Zeichn. (D. R. P. 399619, KL 12e¢, vom 16. 9. 1922, ausg. 6. 8.
1924, vgl. C. 1924 II 1724.) dn.

Dr. Richard Lorenz, Frankfurt a. M. und Dr. Erich Wied-
brauck, Essen, Ruhr. Verfabren zur Gewinnung von Bestand-
teilen aus Gas- oder Dampigemischen mittels Adsorption durch
Uberleiten dieser Gasgemische iiber adsorbierende Mittel, 1. dad.





